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Posteriormente se acoplara el accesorio al gancho de la grua que estara sobre el pontén y
se procedera al izaje de la viga. Por ultimo se descargara la viga sobre la calle paralela a las
escalinatas de la costa, desde donde se transportara con camiones playos.

Son un total de cuatro vigas, a razon de retiro de 1 viga por dia, el tiempo estimado para el
retiro de todas las vigas es de 4 dias.

9.2 DEMOLICION DE LOS CABEZALES DE HORMIGON

Los tipos de demoliciones que se tienen que hacer son los siguientes:

» Cabezal duque de alba N° 1, caido sobre el lecho.

» Cabezal duque de alba N° 2.
9.2.1 Cabezal Dugue N° 1

Al encontrarse el cabezal caido y desprendido de su posicion original,Figura 3, en la
demolicion gran parte de los escombros vas a precipitarse en el agua, para evitar que gran
parte de ellos caigan, convendra fraccionar el cabezal para luego izarlocon la graa y llevarlo
a la costa.

Si esto resulta dificultoso se tendra que demoler utilizando la retroexcavadora sobre ponton
con el martillo hidraulico y luego recoger los escombros desde el fondo del lecho, que esta a
cota -6 m respecto del cero local, con la utilizacion de la dragalina.

Sesupondra al martillo hidraulico con una capacidad horaria de demolicion de 25 m3, el
mismo estara montado sobre una retroexcavadora.

Para la carga de escombros se utilizara una dragalina sobre ponton equipada con un balde
de pinza con capacidad de 0,75 m3.

El transporte se realizara con un ponton autopropulsado, que suponemos dispone de una
capacidad de almacenamiento de escombros de 10 contenedores de 8 m3 cada uno, por
ultimo la descarga se realizara sobre camion utilizando una grda en puerto.

Demolicion del Cabezal - Duque de Alba N2 1 CANTIDAD RENDIMIENTO UNIDAD
Volumen a extraer 102 m?

Martillo hidraulico s/ retroexcavadora 1 25 m>/hora
Balde pinza - extraccion demolicién 1 0,75 m>

Ciclo del Balde Pinza 20 ¢/ hora

Ciclo graa descarga/Carga 20 ¢/ hora
Contenedores 10 8 m?
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Demoliciéon del Cabezal - Duque de Alba N2 1 CANTIDAD UNIDAD
Distancia de transporte (ida y vuelta) 0,5 Km
Velocidad desplazamiento 2 Km/hora
Tiempo de Demolicién 4,08 hora
Tiempo de carga Demolicion 4,10 hora
Tiempo de descarga y carga volquetes 4,00 hora
Tiempo de viaje 0,25 hora
Tiempo de rescate Submarino ( se estima = Tiempo de carga) 5,10 hora
Tiempo Total 18,53 hora
Cantidad de ciclos 1,3
Rendimiento 70
Subtotal de dias de Obra necesarios 3,3 dias

Si bien se ha estimado un tiempode obra estimativa, gran parte de la estructura se encuentra
bajo agua motivo por el cual estas tareas no se pueden definir con precision hasta el
momento de realizarlos en la practica.Esto es debido a que no es posible cuantificar las
tareas a realizar con materiales deteriorados que se encuentran sumergidos y que
seguramente requeriran para su extraccion, la utilizacion de un equipo de buceo con
experiencia en estas tareas.

9.2.2 Cabezal Dugue N° 2

El cabezal, como se detall6 en el punto de calculo de volimenes se encuentra coronado en
la cota +3,50 m respecto del cero local, siendo el volumen total a remover aproximadamente
de 120 m®.

Para las tareas de demolicion del cabezal se utilizaran los mismos equipos que para la
demolicion del duque anterior.

Deberan tomarse precauciones adicionales y ello se debe a que, si no se colocan pantallas
de contencion, parte del material del cabezal en demoliciébn puede precipitarse en el agua,
dificultando su posterior recuperacion, para que ello no ocurra, una posibilidad entre las
varias opciones, es colocar delante del pontdn gria en operacién un pontdn de cubierta
plana o andamios colgados de los pilotes, al que convendra prepararle una cama de
amortiguacion compuesta de arena para evitar abolladuras en la cubierta, y que recibira
parte de la demolicién proveniente del cabezal.

Esta disposiciéon, Figura 28, permite trabajar con mayor seguridad, manteniendo alejado al
personal y operarios de la zona peligrosa.
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Figura 28:Esquema de proteccién adicional.

El analisis de tiempo de ejecucion para la demolicién y retiro de los escombroses el
siguiente:

Demoliciéon del Cabezal - Duque de Alba N2 2 CANTIDAD RENDIMIENTO @ UNIDAD
Volumen a extraer 102 m?
Martillo hidraulico s/ retroexcavadora 1 25 m>/hora
Balde pinza - extracciéon demolicién 1 0,75 m?
Ciclo del Balde Pinza 20 ¢/ hora
Ciclo grua descarga/Carga 20 ¢/ hora
Contenedores 10 8 m?
Demoliciéon del Cabezal - Duque de Alba N2 2 CANTIDAD  UNIDAD
Distancia de transporte (ida y vuelta) 0,5 Km
Velocidad desplazamiento 2 Km/hora
Tiempo de Demolicion 4,81 hora
Tiempo de carga Demoliciéon 6,02 hora
Tiempo de descarga y carga volquetes 4,00 hora
Tiempo de viaje 0,25 hora
Tiempo de rescate Submarino ( se estima = Tiempo de carga) 6,02 hora
Tiempo Total 21,09 hora
Cantidad de ciclos 1,5
Rendimiento 70
Subtotal de dias de Obra necesarios 3,8 dias
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9.3 EXTRACCION DE LOS PILOTES

Si bien todos los pilotes poseen los mismos diametros, las longitudes de cada uno varian, es
por ello que se distinguen los siguientes pilotes a remover:

» 5 pilotes a remover en el dugue de alba N° 1, longitud total del pilote de 20 m.
» 6 pilotes a remover en el dugue de alba N° 2, longitud total del pilote de 20 m.

» 2 pilotes a remover en la seccién de apoyo intermedio, longitud total del pilote de 12
m.

De acuerdo al analisis de antecedentes realizado, los pilotes de los duquesse encuentran
hincados a cota -19 mrespecto del cero local, con el nivel del lecho natural proximo a la cota
— 6 m y con estratos de suelos duros a partir de la cota -13,50 m, que oponengran
resistenciapara la extraccion.

La metodologia para la extraccion plantea el arranque de los pilotes a través de una grda
apoyada sobre ponton, con la ayuda de vibro extractor. La capacidad de izaje de la gria
debera ser superior a 150 Tn, si esto no es posible se debera emplear métodos como puede
ser el corte de los pilotes con disco de diamantes y luego del corte izarlos con la gria y
depositarlos sobre el ponton para llevarlos al muelle.

Con la demolicién del cabezal de hormigdbn que apoya sobre los pilotes, seguramente
gueden los extremos de los pilotes desperfectos y con las barras de acero a la vista, motivo
por el cual en algunos casos no sera posible extraerlas con vibro extractor si primero no se
cortan los extremos superiores doblados, esta tarea se debera realizar con la ayuda de
equipos de oxicorte y/o de electro fusién por inmersion si es necesario cortarlas bajo agua,
en cuyo caso debera disponerse de un equipo de buzos especializados.

Los pilotes recuperados se iran depositando en el ponton auxiliar hasta completar su
capacidad, para luego ser trasladadas al muelle y descargarlas con una grda, que debera
disponerse en puerto, y depositarlas sobre camion para su retiro de la obra.

El rendimiento para estos trabajos se considera un 70% de los tiempos calculados debido a

gue el extremo del pilote presentesu secciébn muy destruida y con los pelos de acero que
requeriran trabajos previos de oxicorte.

10. CRONOGRAMA DE TRABAJ O

Resuelto los tiempos parciales que demandara la ejecucién de cada trabajo, puede
diagramarse un cronograma de obra que permita establecer con una cierta aproximacion el
orden secuencial y tiempo total en que se realizara la obra.
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De acuerdo al organigrama de trabajo,Tabla 4, y los equipos propuestos para realizarlos, la
obra demandaria un plazo de ejecucion de aproximadamente 2,3meses, considerando 8
horas diarias de operacion. Es posible disminuir en un tercio el tiempo final de obra si se
incrementa a 12 horas diarias la produccién de los equipos.

No necesariamente existe un unico criterio de ejecucion de obra, pueden existir otras
alternativas para realizarla, de todas maneras siempre existe un limite fijado por la
capacidad necesarias para el retiro, los espacios disponibles para operar y la sincronizacion
de los trabajos previstos.

Los dias que resultaron fraccionarios para alguna de las fases de ejecucion, cuando se la

usa por ejemplo para suspender del mismo un hinca/extractor de pilotes fueron redondeados
hasta el numero entero siguiente.
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F: MES 1 MES 2 MES 3
TAREA A REALIZAR UNIDAD | CANT. DIAS
S1 52 53 54 51 52 S3 54 51

1 ESTUDIOS Y PLAN DE DESMANTELAMIENTO Gl

11 Estudios Batimétricos 3 [—

12 Plan de Desmantelamiento 4 _

1] MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Gl |

i Instaiacion de Obrador, Cartelers de Obra, Sefalizacion ¥ Movilizacion 14 —

Iz Desmavilizacion de Equipos y Desarme Obrador 10 [ —
111 DEMOLICION Y RETIRO DE LOS DUQUES Gl
-1 Izaje y Retiro de las vigas de |a pasarela de acceso 4 —
.2 Demolicion y Retiro del Cabezal del Dugue de Alba Ne 1 i —
.3 Demolicion y Retiro del Cabezal del Dugue de Alba N2 2 4 PR
1.4 Extraccion de los Pilotes de las secciones de Apoyo 2 -
115 Extraccion de los Pilotes de los Cabezales 12 —

v VERIFICACION FONDO LIMPIO Gl
N1 Limpieza y verificacion de Fondo Limpio B _

TIEMPO TOTAL DE OBRA [DIAS] : 63

Tabla 4: Organigrama de trabajos para la demolicién y retiro de los materiales componentes delos duques de alba.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como ya se expresara al inicio del presente estudio, por motivos de la construccién de un
nuevo sitio, denominado “Sitio 07, y sumado a los trabajos de dragado y profundizacion que
se va a realizar en el puerto Quequén, se ha decidido la demolicion y retiro de los dos
duques de alba que se encuentran en el sector del antepuerto.

El desarrollo antecedente sintetiza el procedimiento que es posible emplear para la
demolicion y retiro delos duques de alba, asimismo se recomienda realizar esta tarea
conjuntamente con la de la remocion de los cascos hundidos para producir una economia en
los gastos indirectos compartidos por ambas obras y el ahorro derivado de implantar y
desmovilizar un anico obrador.
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1. OBJETIVO

El presente pliego tiene por objeto la ejecucion de las obras de remocién, extraccion y
traslado de los restos de los dos Duques de Alba ubicados en el antepuerto del Puerto
Quequén, entre las proximidades del Espigon de defensa y la Escollera Norte. Los referidos
duques deberan ser retirados, trasladados y depositados fuera dela jurisdiccion del puerto en
el tiempo y la forma que se establece en las especificaciones.

2. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE_TRABAJO

De acuerdo a estudios realizados y a la informacion con que cuenta el Consorcio de Gestién
del Puerto de Quequén (CGPQ), los duques se encuentran ubicados dentro del antepuerto,
proximos al Espigdn de Defensa, en zonas con accesibilidad limitada por el calado existente,
gue es de aproximadamente — 6,00 m al cero del maredgrafo del puerto.

Delos relevamiento realizados por CGPQ se visualiza que las profundidades en la zona
varian de —1 a —6 m respecto del cero local, siendo la primera cercana a las escalinatas de
la costa. La informacion geotécnica general que fue efectuada, indica que la ubicacion del
manto de tosca (SPT > 50 golpes) se encuentra a partir de cota -13,50 m respecto del cero
local.

Se adjunta el Plano de la Zona de Operaciones, plano PQ-OC-PL-001 “Planta General”,
donde se prevé fondearan los equipos para realizar los trabajos. En dicho plano se hallan
marcadas las isobatas de profundidad, la ubicacién de los Duques de Alba, cotas de
Proyecto de Profundizacion y Dragado y limites del canal Interior de navegacion. También se
puede observar que cada Duque de Alba cuenta con 2 vigas premoldeadas, un cabezal de
hormigén armado y 13 pilotes de aproximadamente 21 m de largo.

Si en la zona de trabajo, previo al inicio de las operaciones, las profundidades no son las
deseadascomo para ejecutar las tareas especificadas, se debera profundizar el area
necesaria para permitir operar con los equipos. Estas tareas estaran a cargo Yy
responsabilidad del Contratista, asi como el dragado necesario para el acceso de los
equipos a la zona de operacion.

3. ITEMS A EJECUTAR

Los items que conforman la presente obra son las que se describen a continuacion:

Estudios topo-batimétricos y Plan de desmantelamiento.
Movilizacion y desmovilizacion de los equipos a emplearse.
Demolicion y Retiro de los Duques de Alba.

Verificacion de “Fondo Limpio”, en el lugar de remocion.

PowbdPE
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31 ITEM | - ESTUDIOS TOPO-BATIMETRICOS Y PLAN DE D ESMANTELAMIENTO

La elaboracion de un plan de desmantelamiento estard basado en una serie de estudios e
investigaciones de campo que deberan permitir obtener los datos suficientes y actualizados
sobre la morfologia del fondo y caracteristicas del subsuelo en el area de emplazamiento de
las obras, asi como de la geometria y situacion delosdos duques de alba a demoler y retirar
del antepuerto. Se incluye un listado de los contenidos minimos del Proyecto y los
requerimientos en cuanto a los parametros de adopcion.

3.1.1 Estudios Batimétricos y Topograficos

El retiro de las estructuras implica trabajos a realizarse sobre agua, en el que se deben
conocer profundidades con las que se va a trabajar, para ello se debera contar con un
relevamiento batimétrico detallado del sector del antepuerto.

Correra por cuenta del contratista la averiguacion y pedido de informacion al Consorcio de
Gestion del Puerto de Quequén, sobre la existencia de relevamientos topogréficos en el
sector. En caso que no existan relevamientos el contratista debera efectuar un relevamiento
batimétrico detallado para realizar el Plan de Desmantelamiento, sobre una condicion
actualizada de la topografia del fondo marino. Dicho relevamiento debera efectuarse
cubriendo todo el tramo delos dos dugues de albainvolucrados en Ia
demolicion,ademasdebera incluir el area de operaciones nauticas de los equipos flotantes
que se utilizaran durante lasoperaciones.

El relevamiento se ejecutarda por método batimétrico, utilizando una embarcacion
hidrografica adecuada, equipada con sonda ecografo digital y navegador, sistema de
posicionamiento de tipo satelital diferencial DGPS (Diferencial Global Position System). Los
levantamientos de los perfiles de los dos duques de alba,metidos en el recinto portuario, se
efectuardn con instrumental adecuado: nivel de precision, distanciometros electrodpticos,
miras, estacion total, etc. Deberan realizarse también las mediciones geométricas de
comprobacién de los componentes individuales de las estructuras delos duques de alba,
cintas métricas, distanciometros laser, gonibmetros, escuadras,etc.

La reduccién de sondajes y las cotas topograficas se referiran al Cero de Mareas del Puerto
de Quequén, para lo cual el Contratista efectuara mediciones del nivel de marea durante
todo el periodo que duren los levantamientos batimétricos, taquimétricos.

3.1.2 Plan de D esmantelamiento

El Contratista elaborara el Plan deDesmantelamiento y retiro delos dos duques de
alba,siendoel Unico responsable por la elaboracion del mismo. El Plan se basar4 en la
informacion preliminar brindada con el presente Pliego de Especificaciones que el
Contratista revisardq y completara debiendo seguir los lineamientos principales.

El Contratista estara obligado a considerar, en el Plan de desmantelamiento, todas las
observaciones técnicas que realice el Comitente a su propuesta.
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Antes

del inicio de cualquier trabajo de desmantelamiento y retiro de materiales, el

Contratista de la obra debera tomar una serie de medidas para proteger la salud y seguridad

de los

trabajadores en el lugar de trabajo. Estas operaciones de preparacion incluiran la

planificacion general de los trabajo de desmantelamiento, considerando los métodos que se
utilizaran para demoler las estructuras, el equipo necesario para hacer el trabajo y las
medidas que se deberan implementar para realizar las tareas con seguridad.

Las tareas que componen este item se enumeran a continuacion, sin que dicha enumeraciéon
sea taxativa.

El Contratista debera efectuar,como minimo,todas las tareas que se detallan a continuacion,
y que se requieren para elbuen desarrollo del desmantelamiento:

Ejecucion de los relevamientostopobatimétrico de campo, si es que no existen
relevamientos anteriores.

Confeccién de Documentacion Gréfica (planos) en Autocad.

Determinacion de las cantidades y tipos de materiales que componenlos duques de
alba a demoler.

Metodologiade trabajo que propone aplicaren el desmantelamiento y retiro de todas
las estructuras de los duques de alba.

Listado de equipos a emplearse.

Equipamiento de porte con capacidad de izaje adecuada en funcion de los pesos de
las estructuras a retirar.

Sitios para la disposicion de los materiales extraidos de la demolicién delos duques de
alba, que estén aprobados por las ordenanzas y reglamentaciones municipales y/o
provinciales.

Tiempos de ejecucion de obras y Plan de Trabajo.

Consideraciones sobre la seguridad de los trabajadores.

La presentacion de la Documentacion Técnica del Plan de Desmantelamiento debera contar,
por lo menos, con los siguientes capitulos:

a)

IX. ETP-D

Estudios de Base
Batimetria.
Topografia.
Sondeo de suelo.

Sitios tentativos de deposicion, fuera de la jurisdiccion del puerto, de los materiales
extraidos.

uques de Alba
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b) Memoria Descriptiva de las tareas a realizar.

c) Planos
* De cartel de obra.
* De detalle de las obras a demoler.

» Sitio para la deposicion de los materiales.

d) Plan de trabajos definitivos normalizados y por item, ajustado a los resultados del
Plan de Desmantelamiento.

e) Computo métrico y Presupuesto por item.

f) Proyecto Ejecutivo Definitivo.

La entrega de todos los estudios y delPlan de desmantelamiento podra hacerse en forma de
entregas parciales para que la Inspeccion de Obras pueda analizar la documentacion a los
fines de la recomendacién al Comitente de su aprobacién, rechazo o ampliacion.

El Contratista esta obligado a confeccionar la Documentacion Técnica de Obra, que incluira
Memoria Técnica, Planos de elementos a retirar, computos métricos definitivos de la obra a
demoler, etc., la que debera ser aprobada por la Inspeccion de las Obras.

El Contratista preparara seisejemplares de la Documentacion Técnica del Plan de
Desmantelamiento, una vez aprobado, entregando ademas al Comitente toda la
documentacion en soporte magnético a su entera satisfaccion.

En ningun caso el Contratista podra dar comienzo a los trabajos sin la aprobacion del
Proyecto metodolégico de desmantelamientodefinitivo.

La cotizacion de este item serd global por la totalidad del mismo, su plazo podra ser
fraccionado por la Inspeccion de Obra si existieran aprobaciones parciales del mismo.

En cualquier caso, los porcentajes a pagar en cada fraccion seran definidos por la
Inspeccién de Obra y aprobados por el Comitente.

3.2 ITEM Il - MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Estas tareas se refieren a la movilizacion de los equipos a emplearse (pontones, gruas,
accesorios, embarcaciones auxiliares, etc.) al lugar de los trabajos, a la instalacion del
obrador y a la ejecucion de las instalaciones transitorias en tierra para apoyo de la obra, asi
como a la desmovilizacion de los mismos al finalizar las tareas contratadas.
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' ‘ {§§£Hilo§s§ Péagina 6 de 15

Consultora



’ OBRAS COMPLENTARIAS

. RETIDO DE LOS DUQUES DE ALBA
Puerto Quequen\/ ) Q

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Todos los equipos que se emplearan en la obra al ser movilizados a los lugares de trabajo
deberan contar con la documentacion habilitante de la Prefectura Naval Argentina conforme
a la norma de aplicacion.

Los equipos previamente autorizados por el Comitente seran ubicados dentro de la
jurisdiccién portuaria, en lugar a designar por el Consorcio de Gestion y los costos de
amarre/desamarre y uso de espacio y uso de energia eléctrica, seran a cargo del Consorcio
por el periodo de obra, siendo a cargo del Contratista la movilizaciébn/desmovilizacién de los
mismos desde y hasta el Puerto de Quequeén.

Las tareas también comprenden el alistamiento para el traslado, la carga, el transporte al
sitio de las obras, la descarga, el montaje, el desmontaje, el realistamiento para el traslado,
el transporte de regreso al lugar de origen y la descarga de equipos terrestres y maritimos,
magquinarias, casillas, instalaciones para obrador y demas elementos necesarios para la
realizacion del desmantelamiento de los duques de alba.

La desmovilizacion se certificarda cuando se compruebe efectivamente que los equipos han
sido retirados de la obra y se hayan levantado las instalaciones en tierra, completando las
tareas de limpieza final y retirado todos los elementos que hayan podido ser utilizados en los
trabajos contratados o que resulten de la ejecucion de los mismos.

El pago del item se efectuard en forma global abonandose el 50% con la llegada de los
equipos a obra y la implantacion del obrador y el 50% restante con el retiro de los equipos y
obrador.

El precio sera compensacion total por todos los costos del item, incluyendo materiales, mano
de obra, equipos, gastos directos, indirectos y generales, beneficios, patentes o royalties,
tasas, impuestos y toda otra erogacion necesaria para asegurar un correcto cumplimiento
del item, incluidos los costos de los seguros.

3.3 ITEM Il - DEMOLICION Y RETIRO DELOS DUQUES DE ALBA

3.31 Descripcion

Este trabajo comprende el suministro de todo el equipo, herramientas, toda la mano de obra
necesaria y la seguridad a adoptar para ejecutar las operaciones de desmantelamiento y
retirode todos los materiales componentes de los dos duques de alba contemplados en la
presente especificacién y en los planos adjuntos (plano PQ-OC-PL-001, PQ-OC-PL-002-H1
y H2), de tal forma que el recinto portuario quede limpio y libre de obstaculos que interfieran
con el proyecto final.

Comprende ademas, la carga, transporte y disposicién final de todos los materiales extraidos
de las zonas de obras,a las zonas de disposicionautorizadas por la reparticion u organismo
publico o privado pertinente.

El contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra para su aprobacion,la metodologia
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para ejecutar los trabajos, tiempo de ejecucion de las obras, disposicion de los materiales y
consideraciones de seguridad, acorde a las normas vigentes al respecto.

3.3.2 Ejecucién

Las estructuras a las que resulte peligroso o imposible acceder desde la costa, deberan ser
demolidas y retiradas de la obra desde el agua, utilizando a tal efecto un ponton grda que
debera disponer a su vez de un pontdn auxiliar, que puede ser autopropulsado o bien ser
remolcado por alguna embarcacion. Este ponton auxiliar servira para ir almacenando
contenedores con los escombros provenientes de la demolicibn de las estructuras de
hormigon. Una vez agotada su capacidad seran trasladados al muelle, donde una grda
auxiliar los cargara sobre camiones para retirarlos de la obra.

El pontdn grda o auxiliar debera disponer de una capacidad fisica tal, como para colocar una
magquina retroexcavadora equipada, ademas del balde estandar que posee normalmente, el
martillo hidraulico y/o pinza de demolicién para utilizar en la demolicidon de las estructuras de
hormigon armado.

La grua del ponton se utilizara para retirar las vigas de la pasarela de acceso, como asi
también en el arranque de los pilotes (si es posible de esta forma), esta podréa operar por tiro
directo para extraer aquellos que se encuentran hincadas por encima del suelo de tosca. Si
la capacidad de tiro directo no es suficiente, se debera disponer a bordo de un equipo vibro
extractor para colaborar con la extraccion.

Antes del arranque de los pilotes seguramente se encuentren con el extremo desperfecto y
con las barras de acero a la vista, motivo por el cual en algunos casos no sera posible
extraerlas con vibro extractor o tiro directo si primero no se cortan los extremos superiores
doblados, esta tarea se deberda realizar con la ayuda de equipos de oxicorte y/o de electro
fusion por inmersion si es necesario cortarlas bajo agua, en cuyo caso debera disponerse de
un equipo de buzos especializados.

Antes de dar comienzo con la demolicién de los cabezales se deberan retirarlas defensas de
gomas y el bolardo que se encuentra en el extremo del mismo.

Los Oferentes describiran en la metodologia de trabajo que integra la oferta, el sistema
previsto para el desmantelamiento, retiro, traslado y limpieza de superficie de asiento delos
duques de alba, detallando el equipo a utilizar y las caracteristicas del mismo. Quedando
terminantemente prohibido presentar en la metodologia, métodos que contemplen el uso de
explosivos para el corte o demolicion de las estructuras.

Los materiales provenientes de las operaciones de demolicion y limpieza del area de obra,
deberan ser retirados y transportados hasta sitios fuera de la jurisdicciéon del puerto, que
estén aprobados y cumplan con las ordenanzas y reglamentaciones vigentes del municipio,
sin importar distancias y caminos a realizar.

El Contratista deberd, previo a la iniciacion de estos trabajos, tramitar y obtener la
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correspondiente autorizacion del sitio de disposicion final ante la reparticion u organismo
publico o privado pertinente. La misma sera entregada a la inspeccion que de no mediar otro
inconveniente procedera a librar la correspondiente Orden de Servicio autorizando el inicio
de los trabajos.

El Oferente debera presentar un certificado, rubricado por el Comitente, que ha visitado la
zona donde se efectuardan las obras a contratar, y que ha realizado todas las
comprobaciones para hacer su mejor oferta. No podra en el futuro alegar desconocimiento o
vicios ocultos del estado actual de la obra.

El Oferente debera tomar debida cuenta del estado en que se encuentre la obra al momento
de efectuar su propuesta, como asi también evaluar los posibles sitios para el depdésito de
los materiales extraidos.

Al finalizar con el desmantelamiento y retiro de las diferentes materiales componentes delos
duques de alba, el contratista tendrd que dejar toda esta superficie de asiento libre de todo
tipo de piedras, escombros, metales y cualquier otro tipo de obstaculo, que puedan
entorpecer los trabajos que se realizaran en el dragado de la ampliacién y profundizacion del
canal de acceso al Puerto Quequén.

En Caso de que existiera dudas o de no llegar a consenso entre partes para la aprobacion
de metodologia, se podra optar por las siguientes secuencias de tareas:

El trabajos debera comenzar con la demolicion delas secciones de apoyo de la pasarela de
acceso para luego ir retirando con la gria sobre ponton las vigas premoldeadas, de a una
por ves, posteriormente se debera demoler los cabezales de los duques, evitando que las
partes demolidas caigan al agua.

Una vez retirado los cabezales se deberan extraer los pilotes,esta operacion debera
realizarse mediante el empleo de una grla sobre pontén, que contenga un equipo vibro
extractor para colaborar con la extraccion.

Por ultimo se debera limpiar los escombros que se hayan caido en la etapa de demolicién,
operacion que tendra que realizarse con utilizacién de un balde tipo almeja montado sobre
graa.

El material extraido sera depositado en una chata barrera o un ganguil que la transporte
hasta la costa, desde donde se transportara hasta las zonas de disposicidnautorizadas por la
reparticion u organismo publico o privado pertinente.

El Contratista se ajustara a las Ordenanzas locales y reglamentaciones de las autoridades
competentes que controlan el régimen maritimo, fluvial y lacustre y las embarcaciones en el
pais, debiendo obedecer las 6rdenes y directivas referentes a ella, disponiendo que la
ejecucion de los trabajos a realizar en el puerto se lleven a cabo de modo tal que no
interfieran, obstruyan, ni hagan peligrar el uso de las vias navegables.
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El Contratista debera tomar los recaudos necesarios tendientes a no producir ningun tipo de
contaminacion o perjuicios en la zona portuaria de Puerto Quequén.

Durante la permanencia de las barcazas amarradas en el muelle, su personal como asi
también aquel que ingrese para efectuar reparaciones en la misma, debera respetar las
Ordenanzas emitidas al respecto.

ElContratista sera responsable de proveer agua, energia eléctrica y fuerza motriz para la
ejecucion de los trabajos de la obra, quedando a su cargo todos los trabajos de conexién o
provision, ademas de los tramites, pagos de derecho y de servicios que le sean exigidos.

3.3.3 Materiales a De moler vy Retirar

Para demoler y retirar los materiales de los duques de alba, los Oferentes deberan realizar
una simulacion metodoldgica para la ejecucion de las tareas, contemplar las capacidades de
los equipos a utilizar con la intencion de acotar los plazos, estando prohibido el uso de
explosivos para el desmantelamiento de las estructuras.

Las tareas fundamentales a realizarse sobre los dos duques de alba son el retiro de las
vigas de la pasarela, la demolicion y retiro de los cabezales de hormigdn existentes;
arranque o retiro de los pilotes de hormigoén y la limpieza del fondo del lecho en el area de
trabajo.

El listado de los materiales componentes de los duques de alba y su peso de incidencia en
la remocion son los siguientes:

, , Peso de Incidencia
Componentes Cantidad Material ! !

[%]
Cabezal Duque de Alba N2 1 1 H2 A2 5
Cabezal Duque de Alba N2 2 1 He A2 5
Pilotes de los cabezales 11 He A2 60
Vigas T premoldeadas de las pasarelas 4 He A2 20
Apoyos Intermedio Sostén 2 HE A2
Pilote 2 He A2 10
Apoyo en tierra o Sostén Lateral 2 He A2

El peso de incidencia es para establecer al Contratista cuanto significa el retiro de cada
estructura en el precio de cotizacién del item, siendo mas valorado el retiro de los pilotes.

Durante la ejecucion del trabajo, podran aparecer cuerpos extrafios (cables, cabos, cadenas,
neumadticos, etc.) que ocasionen interrupciones en la continuidad de las tareas, los tiempos
gue ellas demanden seran a exclusivo cargo del Contratista.

El retiro del material caido de las demoliciones y limpieza del area de trabajo no debera
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afectar bajo ninguna circunstancia la geometria del canal de acceso al interior del puerto,
como asi también en el antepuerto.

No se reconoceran pagos adicionales por dificultades en la demolicion y retiro de materiales
componentes por factores hidrometeorologicos adversos.

Este item incluye el posicionamiento del medio de traslado (pontdén/barcaza) en muelle y
descarga del material a tierra, traslado en tierra y disposicion final.

3.34 Disp osicion y Traslado del Material de D emolicidn

El Contratista debera presentar en su oferta, y luego durante la obra, para su aprobacién por
parte de la Inspeccidén de Obra una propuesta para la disposicion final del material retirado y
demolido.

El sitio para la disposicion final de los materiales tendra que estar autorizado por las
ordenanzas y reglamentaciones de las autoridades de aplicacion correspondientes,
guedando por su cuenta la responsabilidad de obtener el permiso para poder depositar,
como asi también el transporte hasta el lugar del sitio. EI Contratista no podra disponer los
materiales extraidos dentro dela jurisdiccion portuaria, ni podra depositarlos en sitios sin
permisos y no autorizados.

El Contratista no podra en el futuro alegar desconocimiento de qué hacer con los materiales
retirados y demolidos.

3.35 Medicion

Los trabajos ejecutados de acuerdo al Contrato seran medidos o estimados en su avance
por periodos mensuales por la Inspeccién de Obra y con la participacion del Contratista o de
su Representante. Se recuerda que cada una de las componentes que conforman los
duques de alba tiene un peso de incidencia en el retiro.

La cantidad de unidades a extraer se determinara de acuerdo a los planos de reconstitucion
tedrica de los duques, elaborados durante el Plan de Desmantelamiento.

Los resultados seran volcados en el Acta de Medicion y luego en la Planilla de Medicion, a
los fines de posibilitar la confeccién del correspondiente Certificado de Obra. El Acta de
Medicion y la Planilla de Medicion seran visadas por la Inspeccién de Obra y rubricadas por
el Representante del Contratista en prueba de conformidad.

El Contratista 0 su Representante debidamente autorizado estan obligado a asistir a la
cuantificacion de las estructuras retiradas para la confeccion del Acta de Medicién, como asi
también para las Recepciones Provisorias y Finales de la Obra.

En caso de que los mismos no estuviesen conformes con la cuantificacion practicada por la
Inspeccibn de Obra deberdan manifestarlo por escrito mediante Nota de Pedido. La
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disconformidad debera ser clara y precisa, debiendo ser ratificada dentro de un plazo de
TREINTA (30) dias, detallando las razones que le asisten, sin cuyo requisito sus
observaciones quedaran sin efecto, perdiendo todo derecho a reclamacion ulterior.

Aun asi, en los casos de disconformidad por parte del Contratista se extendera de todas
maneras un Certificado de Obra de Oficio con los resultados obtenidos por la Inspeccion de
Obra, haciéndose a posteriori o difiriendo para la Liquidacion Final el ajuste de las
diferencias sobre las que no hubiere acuerdo, si asi correspondiera.

En las mediciones parciales o finales, provisorias o definitivas, si el Contratista o su
Representante se negasen a presenciarlas o no concurriese a la citacion que por escrito se
le haya formulado, se le tendra por conforme con el resultado obtenido por la Inspeccion de
Obra.

Se considerara que la totalidad de los pilotes fueron removidos cuando mediante
relevamientos topobatimétricos, realizados con sonda ecografa, demuestren que no
aparecen obstaculos o protuberanciaspor encima dela cota del Proyecto de Profundizacion y
Dragado establecida en -15 m respecto del cero local.

3.3.6 Pago

El pago de los trabajos de demolicién y extraccidon de las estructuras componentes de los
duques de alba, se hara por avance en periodos mensuales, en este item se debera cubrir
todos los costos por las operaciones requeridas para efectuar estas actividades, de acuerdo
con lo que indiquen los planos de replanteos o las especificaciones particulares, asi como la
remocioén, carga, transporte, descargue y la disposicién final de los materiales provenientes
de las remociones.

Los precios unitarios deberan incluir, también, los costos por concepto de mano de obra,
equipo y su mantenimiento, herramientas, obras de proteccion a terceros, la
sefalizaciontemporal requerida y, en general, todo costo por toda obra ejecutada de acuerdo
con la presente especificacion y aceptada a satisfaccion por la Inspeccion de Obra.

Se consideran incluidos en el Plazo de Obra y en el precio cotizado, todas las demoras e
inconvenientes que pueda sufrir el Contratista por causas climaticas, tales como bajas o
altas temperaturas, hielo, temporales de lluvias, y/o de vientos, y/o de nieve. Por lo tanto no
se aceptaran ni reconoceran reclamos fundados en estas causas.

3.4 ITEM IV - VERIFICACION DE FONDO LIMPIO

Finalizadoel desmantelamiento de los dos Duques de Alba se debera realizar un
relevamiento batimétrico en el area de trabajo de los equipos, para que se certifiqgue “fondo
limpio”, libre de escombros en la superficie del lecho y con los pilotes con cota por debajo de
los —15,00 m respecto del cero local de puerto Quequén, en el lugar donde se hallaban los
mismos.
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El Oferente puede proponer en su presentacion la mejor secuencia de desarrollo de las
tareas y las verificaciones parciales de “fondo limpio”, debiendo enestos procedimientos
garantizar la correcta y completa ejecucion y cumplimiento de todos los trabajos.

La unidad de medida para la limpieza de los escombros del fondo del lecho sera global, es
decir cuando no aparezcan obstaculos o escombros por encima del lecho en el relevamiento
topografico y con la cota superior de los pilotes por debajo de la cota -15 m respecto del cero

local.

En el caso que el Contratista efectiue limpiezas por fuera de las zonas de trabajo o de lo
ordenado por la Inspeccion de las Obras no se reconocera pago por dicha, limpieza.

3.5 ITEMS DE PAGO
ITEMS
DE PAGO TAREA A REALIZAR
| ESTUDIOS Y PLAN DE DESMANTELAMIENTO
1.1 Estudios Batimétricos
1.2 Plan de Desmantelamiento
1l MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
1.1 Instalacién de Obrador, Cartelera de Obra, Sefializaciéon Y Movilizacidn
1.2 Desmovilizacion de Equipos y Desarme Obrador
" DEMOLICION Y RETIRO DE LOS DUQUES(incluye retiro y
disposicion)
.1 Izaje y Retiro de las vigas de la pasarela de acceso
.2 Demolicién y Retiro del Cabezal del Duque de Alba N2 1
.3 Demolicién y Retiro del Cabezal del Duque de Alba N2 2
.4 Extraccidon de los Pilotes de las secciones de Apoyo
.5 Extraccidn de los Pilotes de los Cabezales
v VERIFICACION FONDO LIMPIO
Iv.1 Limpieza y verificacién de Fondo Limpio

4. EQUIPAMIENTO A UTILIZAR EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

UNIDAD
Gl

Gl

Gl

Gl

El equipo reunira las condiciones técnicas acorde con las tareas a realizar y sera operado de
manera que no afecte la actividad portuaria o cualquier otra actividad en la zona, ni
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ocasionen dafios en las estructuras y/o instalaciones existentes, sean estas pertenecientes
al Consorcio de gestion o a terceros.

Los artefactos navales empleados (pontones, lanchas o equipos de apoyos, remolcadores,
etc.) deberan tener matricula de la Prefectura Naval Argentina y su tripulacion debidamente
registrada ante ese organismo.

Deberan, ademas cumplir con todas las normas establecidas por la Autoridad Maritima y
tener vigente los certificados correspondientes.

Los costos y responsabilidades por el uso de remolcadores o tareas de practicaje seran de
exclusiva responsabilidad del Contratista y a su exclusivo cargo.

5. RECEPCION DEFINITIVA DELOS TRABAJOS

La recepcion definitiva se efectuara previa comprobacion de que se haya efectuado la
limpieza del fondo del lecho y con la verificaciéon del correcto cumplimiento del Plan de
Desmantelamiento, a cuyo efecto se realizaran las pruebas que la Inspeccién de Obra
estime necesarias, pudiéndose repetir los relevamiento batimétrico. Este acto no libera al
Contratista de las responsabilidades a que se refiere el Articulo 1.646 del Codigo Civil.

Correra por cuenta del Contratista el relevamiento final del lecho marino donde se
encontraban emplazado los duques de alba, realizando perfiles transversales cada 10
metros y que abarquen 50 metros a cada lado del emplazamiento delas pasarelas de acceso
demolidas, con el objeto de entregar la superficie donde apoyaban los duques de alba y las
inmediaciones al mismo libre de imperfecciones y con los pilotes por debajo de la cota -15 m
respecto del cero local.

Se verificara el estado de los trabajos, y si no presentan fallas, o de presentarse, se tratase
de fallas menores subsanables durante el Plazo de Garantia, a juicio exclusivo de la
Inspeccion de Obra, se procedera a la recepcion definitiva de la Obra. El Plazo de Garantia
comenzara a computarse a partir de la fecha del Acta de recepcion respectiva.

El Plazo de Garantia, debera estimarse entre el Contratista y el Comitente, debiendo ser
superior a CIENTO OCHENTA (180) dias corridos a partir de la fecha del Acta de Recepcion
Provisoria de la Obra.

En ningln caso se consideraran fallas menores a aquellas que puedan dificultar el uso
normal del antepuerto de acuerdo a su fin, a juicio exclusivo de la Inspeccion de Obra. Si las
obras no estuviesen ejecutadas con arreglo a las condiciones del Contrato y Proyecto
Definitivo y demas documentos anexos, o presentaran fallas importantes o una cantidad
considerable de fallas menores, se considerara que la Obra no esta terminada. En este caso
se postergara la recepcion definitiva hasta que todas las fallas estén corregidas y la Obra se
encuentre ejecutada de acuerdo al pliego de Especificaciones Técnicas. En dicho caso se
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fijara un plazo para que el Contratista termine la Obra, sin perjuicio de la aplicacion de las
sanciones que le correspondan.

Vencido el mismo se procedera a una nueva verificacion del estado de los trabajos.

Si el Contratista no corrigiese las fallas en el plazo acordado por el Comitente, este podra
corregirlas con su propio personal o el de terceros, tomando los fondos necesarios para
abonar los costos de este proceder de la Garantia de Contrato.

Queda entendido que de producirse este caso el Comitente ejecutara los trabajos en la
forma que estime mas conveniente para sus intereses, perdiendo el Contratista el derecho a
todo reclamo por cualquier concepto.

El trabajo se dara por terminado cuando el sector que ocupabanlos duques de alba, esté de
acuerdo con el Proyecto Definitivo de retiro aprobado y con la conformidad de la Inspeccion
de Obra.

Durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion de Obra adelantard los siguientes
controles principales:

» Verificar que el contratista disponga de todos los permisos requeridos para la
ejecucion de los trabajos.

 Comprobar el estado, capacidad y funcionamiento del equipo utilizado por el
contratista.

« Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el contratista.
e Alertar el cumplimiento de los programas de trabajo.

« Verificar el estado del fondo del lecho marino en la zona de las tareas, luego de
realizada la demolicion y retiro de las componentes de los duques de alba.

« Evaluarlas unidades retiradas por el contratista para la certificacion de los mismos en
acuerdo a la presente especificacion.

Si la Obra se encontrase en condiciones, se procedera a la Recepcion Definitiva dejandose
constancia en el Acta labrada al efecto.

No se procedera a la Recepcidon Definitiva de la Obra, ain cuando haya transcurrido el Plazo
de Garantia, si existieren deficiencias pendientes de correccion, en cuyo caso, se procedera
conforme a lo establecido anteriormente.

Recibida la Obra y realizada el Acta correspondiente, se entregara al Contratista una copia
autenticada.

IX. ETP-Duques de Alba
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REFERENCIAS:

.~ Curvas de Nivel Equidist. 2mts. (Existentes).
——————— Eje Canal Proyectado.
Proyecto de Profundizacion y Dragado.

4—— Cotas de Dragado de Proyecto.
4—— Cotas de Niveles Exitentes.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

1. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N2
3095/ 7 / 84 — QObra: "Construccion de Dolfines, Dugues de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano:
Replanteo Sector Antepuerto — Empresa Contratista COPAM SACIMA y
José Sasson SA.

2. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N®
3095/ 7 / 84 — QObra: "Construccion de Dolfines, Duques de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano: Duques
de Alba, Armadura Pilotes, Empresa Contratista COPAM SACIMA y José
Sasson SA.

3. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N®
3095/ 7 / 84 — QObra: "Construccion de Dolfines, Dugues de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano: Pasarela
de Acceso, Armadura Vigas — Empresa Contratista COPAM SACIMA y
José Sasson SA.

4.CPQ - Estudio de factibilidad del dragado del Puerto de Quequén —
Estudio Geotécnico. Torres y Vercelli SRL.

NOTAS:

Datum . Campo Inchauspe
Elipsoide . Internacional
Proyeccion . Gauss—Kruger

Faja 5

Meridiano Central : 60° W

Factor de Escala : 1.00

Falso Este . 5500000 m

Falso Norte . 10.002.288,299 m

Profundidades en metros referidas al cero local.
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- = | <




H G

B A

PLANTA DUQUE DE ALBA N1
ESCALA 1:125

+3,26
$+2 78

$+1 82

{;ﬂﬂ) Vigas Prefabricadas Pasarela

4,70 +1.30 Duque de Alba
{;ﬂ@ N Relleno de He

= apta-ds

413,45
\.’

Apoyo Intermedio
_Sostén Lateral

$+2 30
$+3 98 $+1 30

5.00

7.10

JZ2.00 2.55

N_Defensas A-800

Defensas A—800

al /h 8.00
VISTA LATERAL
ESCALA 1:125
Relleno de H® 8.00
DETALLE 1 Vigas Prefabricadas Pasarela Dugue de
+4,70 o +4,70 Duque de Alba Aba N2/
1 Sostén Lateral
—2.00 r+3 45
"""""""""""""""""""""""" 7' e e LELEEEE. o 7]
- 12.18 |
( +2.10 | 8
_ \ ‘r i | o
+1,30 +1.50 3 |
Enrocamiento 1 0
Escollera | Apoyo - +0.5
I Intermedio

Pilotes @ 1,10 m.

Defensas A—800

c/ camisa de acero de
0,50 mm.de espesor
c/revestiminto epoxi
bituminoso.

+1.00~

VISTA DE FRENTE
ESCALA 1:125

7.10

Bolardo

60 Tn.

Pilotes @ 1,10 m.

c/ camisa de acero de
0,50 mm.de espesor
c/revestiminto epoxi

Cota Lecho del Rio =6,00 m.

==

Limos de alta plasticidad

y de consistencia muy ~9.00
blanda a blanda. Restos
de conchillas.

no

Limos de baja plasticidad
y de consistencia dura-17,00

Nodulos calcareos

UBICACION

‘Bahia de
Samborombén

BUENOS AIRES

Mar del Plata

Necochea

Claromeco

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

1. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N2
3095 / 7 / 84 — Obra: "Construccion de Dolfines, Duques de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano:
Replanteo Sector Antepuerto — Empresa Contratista COPAM SACIMA y
José Sasson SA.

2. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N®
3095 / 7 / 84 — Obra: "Construccion de Dolfines, Duques de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano: Duques
de Alba, Armadura Pilotes, Empresa Contratista COPAM SACIMA y José
Sasson SA.

3. Administracion General de Puertos — Puerto Quequén — Expediente N®
3095 / 7 / 84 — Obra: "Construccion de Dolfines, Duques de Alba,
Plataforma de Carga y Macizos de Amarre" — Referencia Plano: Pasarela
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4 .CPQ - Estudio de factibilidad del dragado del Puerto de Quequén —
Estudio Geotécnico. Torres y Vercelli SRL.

Profundidades en Metros Referidas al Cero Local.
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REFERENCIAS:

~——  Curvas de Nivel Equidist. 2mts. (Existentes).
——————— Eje Canal Proyectado.
——— Proyecto de Profundizacion y Dragado.
4—— Cotas de Dragado de Proyecto.
4—— Cotas de Niveles Exitentes.
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1. Relevamiento Batimétrico — Sonar Lateral y Sismica de Refleccion —
Naufragios Puerto Quequén — Diciembre 2005 — NAG Consultor & Asoc.

2. Saneamiento Vaso Portuario — Extraccion y Desguace de Cascos

Hundidos — CGPQ.

3. Relevamiento Batimétrico — Agosto 2012.

NOTAS:

Datum . Campo Inchauspe
Elipsoide - Internacional
Proyeccion Gauss—Kruger
Faja 5

Meridiano Central
Factor de Escala
Falso Este
Falso Norte

60° W

1.00

5500000 m
10.002.288,299 m

5729400N

5729300N

Posicionamiento DGPS a tiempo real: Trimble Base Propia.

Profundidades en metros referidas al cero local.
Medidas en metros.
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AIRES —— Segln Consorcio Quequén.
I
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© BANDERA: ARGENTINA
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MANGA: 8,30 m.
PUNTAL: 4,85 m.
MATERIAL DEL CASCO:
ACERO
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HUNDIMIENTO:
11-06-78
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o DOCUMENTOS DE REFERENCIA:
1. Relevamiento Batimétrico — Sonar Lateral y Sismica de Refleccion —
Naufragios Puerto Quequén — Diciembre 2005 — NAG Consultor & Asoc.
2. Saneamiento Vaso Portuario — Extraccion y Desguace de Cascos
Hundidos — CGPQ.
3. Relevamiento Batimétrico — Agosto 2012.
-
K 24.15
Z NOTAS:
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Posicionamiento DGPS a tiempo real: Trimble Base Propia.
L Profundidades en metros referidas al cero local.
Medidas en metros.
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MATRICULA: 5168

BANDERA: ARGENTINA
ESLORA: 90,50 m.

MANGA: 14,07 m.

PUNTAL: 8,00 m.

MATERIAL DEL CASCO: HIERRO

FECHA DE HUNDIMIENTO:
31-01-99

Curvas de Nivel Equidist. 2mts. (Existentes).

——————— Eje Canal Proyectado.

ESCOLLERA NORTE

Proyecto de Profundizacion y Dragado.

4—— Cotas de Dragado de Proyecto.
A

Cotas de Niveles Exitentes.

—— Seguln Consorcio Quequén.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

1. Relevamiento Batimétrico — Sonar Lateral y Sismica de Refleccion —
Naufragios Puerto Quequén — Diciembre 2005 — NAG Consultor & Asoc.

2. Saneamiento Vaso Portuario — Extraccion y Desguace de Cascos

Hundidos — CGPQ.

3. Relevamiento Batimétrico — Agosto 2012.
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Falso Norte

Posicionamiento DGPS a tiempo real: Trimble Base Propia.

Profundidades en metros referidas al cero local.
Medidas en metros.
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